


Tørre byggemetoder
Oversigt over SBI's undersøgelser

civilingeniørerne Niels Munk Plum, V. I. Galløe og Jørn Jessing.

afstuttet og en del resultaterne alle-
denne måde at bræsentererede otJ~erl!tli.f!I!ior

!unt over OInracle l

med en !wrt gennemgang

Da Statens Byggeforshningsinstitut i 195Ii hovedsagen havde afslut­
tet sine forsøg vedrørende vinterbyggeri, stod det klart, at den næste
store opgave i forbindelse med sihing af ensartet beshæftigelse i byg­
gefagene året rundt (såhaldt "sæsonudjævning" ) var behæmpelse af
de gener, som regn og fugtighed i efterårs- og forårsmånederne med­
fører for materialer, honstruhtioner og arbejdsstyrhe.
Det var derfor naturligt, at SBli oldober 1952 ved den anden forde­
ling af Marshallmidler søgte en bevilling til nærmere undersøgelse

spørgsmål, en undersøgelse, som efterh(lnden har fået det hort­
fattede og desværre hun delvis dæld~ende navn: " byggemeto­
der". Ansøf!ninf!en blevimødelwrmnet, og da et detailleret forshnings-

for InJ!de:r§~il~t~l§l!~n.

I Forringelse af materialers og
bygværkers kvalitet kan f. eks.
opstå på følgende måde:

l) Frostskader på sten, mørtel
og beton.

2) Svindrevner i mørtel og
beton samt træværk.

3) Mindre isolationsevne end
forudsat.

4) Usundt indendørsklima.

II De økonomiske uheldige kon­
sekvenser kan f. eks. specifice­
res således:

a) Tab af arbejdstimer direk­
te forårsaget af forsinkel­
ser på grund af forøgede
tørringstider.

b) De
ser vil udover arbejdsløn­
ningerne medføre forøgel­
se af generalomkostnin­
gerne.

c) Eventuelle frostskader m.
m. kræver ekstra vedlige­
holdelsesomkostninger.

d) Eventuelle revner i mur­
værk og træværk kræver
efterreparationer. Herud­
over kræves som følge af
disse i vidt omfang for­
nyelse af maling og tapet.

e) Nedsat varmeisolering
medfører indtil udtørring
er fuldbragt - og dette va­
rer fra Yz til 2 år en me­
get betydelig forøgelse af
brændselsforbruget.

f) Den sundhedsmæssige ri­
siko ved at flytte ind i en
endnu ikke tørt hus er van­
skelig at vurdere i penge,
men mange mennesker kan
af personlig erfaring be­
kræfte betydningen.

fra.,~,r;;r af det
de, at en begrænsning af regnens
forsinkelse af byggeprocesserne
og fugtighedens forringelse af
materialer og konstruktioner er et
betydeligt problem, som klart mo­
tiverer den iværksatte undersø­
gelse. Det viste sig også hurtigt,
at opgaven var så omfattende, at
kun en begrænset del af den kun­
ne løses med de til rådighed
stående midler.

Før man kunne nå til angivelse
af de nødvendige foranstaltnin­
ger, måtte man foretage en:

Nærmere undersØgelse over
fugtighedens oprindelse
og mængde.

Som det bl. a. fremgår af SE!'s
tidligere udsendte anvisninger nr.
7 og 23, vil der ved anvendelse
af traditionelle byggemetoder i et
færdigt enfamilieshus ved afleve­
ringen være ca. 8000 l vand.

En opdeling af denne fugtig­
hedsmængde efter oprindelse kan
groft ske således:



betonfabrikkerne fremstiller eta­
gehøje elementer. Til fremme
denne udvikling kan SBI på nær­
værende tidspunkt næppe bidrage
yderligere, og den planlagte an­
visning om dette emne er derfor
stillet i bero.

Indenfor det område, der dæk­
kes af punkt II 2 b, præfabrikere­
de elementer, har Dansk Inge­
niørforenings Byggerationalise­
ringsudvalg i praktisk taget sam­
me periode og ligeledes med til­
skud af Marshallmidlerne udført
et så stort og dygtigt arbejde, at
SBI også på dette område fandt
det rimeligt at stille sine undersø­
gelser i bero.

Analoge betragtninger
flere andre af punkterne, og re­
sultatet er blevet, at SBI i for­
ståelse med produktivitetsfonds­
se1,retariatet har fundet det bedst

nu
udsendtes

/),,,,/.. J'M; be-

civilinlrerliør V. Galløe.
Emnet er heri den byggemeto-

som i de senere år er udviklet
med som foregangsland,
hvorved vægge og etageadskillel­
ser støbes på stedet i glatte plade­
forme. Herved kan efterbehand­
lingen af betonoverHaderne ind­
skrænkes til en ganske ringe af­
slibning af støbegrater før tapet­
seringen, som sker direkte på be­
tonen, eller en påsprøjtning af
indfarvede sandplasticmaterialer i
stedet for puds og maling.

Rapporten behandler først dis­
se metoder til efterbehandling af
betonen. Dernæst omtales proble­
merne vedrørende pladeformene,
specielt størrelsen af det virkende
trvk mod formene under betonens
støbning. Afsnittet om formene
fremtræder i øvrigt som et sup­
plement til den tidligere udsendte
studie nr. 18. "Nyere betonfor­
me " af civilingeniør Knud E. C.
Nielsen. Her lægges vægten især
på dimensioneringsploblemerne
ved formene.

I næste afsnit behandles anven­
delsen af smøremidler på forme-

ger til sikring af helårsbyggeri.
Denne anvisning redigeres af ar­
kitekt O. Gerner Hansen og skul­
le kunne være færdig til næste
vinter.

Vedrørende 1 3, besk.yttelse af
arbejdsstyrken, har det ikke på
basis af eksisterende litteratur væ­
ret muligt at nå så vidt i afkla­
ring problemerne, at en egent­
lig anvisning kunne udarbejdes.
Materialet er derfor sammenstil­
let til en oversigtsartikel af civil-
ingeniørerne O. Wrist og
Kampmann, som har været bragt
i Byggeindustrien nr. 4 og 5 19.58
og senere udsendt som SBI sær­
tryk nr. 97.

I denne artikel påvises indled­
ningsvis' at næst efter egentligt
vintervejr er den hyp­

~ til
umiddelbart

formål at
den videre
råde. Der behandles rølgenae
ner: kravene til
arbejdsregntøj, vask og
konfektionering,
forskning og
m. m.

Vedrørende 1 4, IlIanlægning,
har man besluttet, at det indsam­
lede materiale på samme måde
som ovenfor beskrevet i I l og 2
indgår i en samlet anvisning
jævnsides vinterbyggerierfarings­
materialet til en anvisning om sik­
ring af helårsbyggeri.

Med til arbejdet inden-
for gruppe Tørre byggemeto-
der, har det som forudset efter­
hånden vist at det for de til
rådighed stående midler var be­
grænset, hvad man kunne udrette,
særlig når dette vurderes
grundlag af og i sammenligning
med det betydelige arbejde, der
allerede foregår på samme front
hos materialeproducenterne og
hos de projekterende. Eksempel­
vis kan nævnes. at punkt II l a,
Anvendelse af større blokke i
praksis, i den forløbne tid er ble­
vet en realitet, idet teglværkerne
har indført T 23-blokken. og let-

og UIICUL­

liggøre i en særlig anvisning. I
mellemtiden er der imidlertid
sket at SBI's anvisning nr. l
Betonstøbning om vinteren, er
blevet udsolgt, og man har måttet
overveje den mest hensigtsmæssi­
ge form for et nyt oplag. Resulta­
tet er blevet, at denne anvisning
for den rent betonteknologiske del
udsendes uforandret i et nyt op­
tryk, medens alle oplysninger af
mere generel art vedrørende ar­
be jdets tilrettelæggelse og beskyt­
telse af materialerne ikke genop­
trykkes her, men bearbejdes yder­
ligere og udsendes som en seperat
anvisning. Dette materiale, som
ganske vist for en dels vedkom­
mende specifikt refererer til regu­
lært vinterklima, er dog i så stor
udstrækning også betinget af regn
og fugtighedsforhold, at ligheden
med forårs- og efterårs foranstalt­
ninger er overvældende, og resul­
tatet er blevet, at man har anset
det for rimeligt at slå vinter byg­
gerianvisningen og den her
lagte sammen til een, omfattende
alle de almindelige foranstaltnin-

5. Materialer og metoder, der
ikke kræver vand ved opfø­
relsen.

Denne systematiske opdeling af
emnet, som var nødvendig og na­
turlig ved arbejdets påbegyndel­
se, har naturligvis, efterhånden
som undersøgelsen skred frem,
ikke nøje kunnet følges, hverken
med hensyn til opdelingen eller
den homogene behandling. Til en
vis grad var dette allerede forud­
set i programmet, hvor det bl. a.

at arbejdet med gruppe
II næppe kan nå videre end til
opstilling af retningslinier for ud­
viklingen af tørre byggemetoder.
For den rigtige placering af pro­
blemerne i forhold til hinanden
har vi dog ment det naturligt her
at repetere denne som

den ,
over det 'l,.hp;,ip

va-

traditio-

dele

udførelse.

UC l.llCl' udførelse
og kvalitet.

af visse

c.

a.
kuumbeton m.v.

b. Præfabrikerede elementer.

b.

c.

b.

b.

b.
4. Diverse.

a.

2.

".0.

a.
b.
c. Overdækning, læskure m.v.

l. Murværk.
a. Blokkens fArmAt

2.

1.

sidste gruppe, som mere kor­
rekt fortjener betegnelsen
Tørre Byggemetoder. Det er

indenfor denne.
de mest radikale muligheder
for reduktion af fugtigheds­
il1C111c'lUO:l findes.

Da de mere traditionelle
gemetoder

I en
fremtid vil være i absolut
har måttet ud­
strækkes til at omfatte både grup­
perne I og n. I det

fandtes

der
i to

ad B. Den fugtighed. der op­
tages i materialerne fra atmo­
sfæren. kan. hvis den relative
luftfugtighed er høj, for puds og
beton- og letbetonkonstruktioner

at disse dele endnu ikke
er kommet i ro. inden de
arbejder skal foretages, og dette
medfører ubehagelige revnedan­
neiser. For træarbejderne hetvrler

det til og
som med orn-

er opnået gennem
og som skulle sikre, at frem­

svindrevner bliver
delige. Træet kan endda liIT.ptrprn
optage ny under

kan
store revner sene­

materialernes
dette til

idet
nn,-,w·,tpt af der svæk-

ker dets styrke. For betonstøbning
stedet at

der i den første for at op-
nå stor helst tilføres

fugtighed udefra.
Den senere fordampning fore-

som så langsomt, at der
kan fra til 2 år inden
den relative indendørs 0_

hed når ned til sin enlieJlge

af
materialer og
ved anvendelse af i tra­
ditionelle materialer og meto­
der. og

II Anvendelse af
materialer og octll1l1l11:)'

og det er vel denne

iioraLLst~lhlllin!~er til at bc;grBen"e
tu~t!i~I)e(isIna:n;gdcnog dens

dering
gennem
rialer

En foreløbi
førte vandm;:.eng-deJ

i konstruktionerne.
opførelsen, men hele
kO!r1struJdilJnl:ns levetid, og endvi-
dere for di-
mensioneringen varmeinstalla-
tionen og varmeisolationen. En­
delig er et nøjere kendskab
fugtighedsforholdene nødvendigt
ved al holdbarhedsprøvning.

Som heraf anså man
for rimeligt for en beskeden del
af Marshallpengene plus en stør­
re andel af SBI's normalbudget at
anstille en mere dybtgående og

unde!rsø.e:eJse. der frem­
over i almindelighed vil komme
byggeforskningen tilgode.

De resultater heraf er
rnrtJ';o'O'iort i den nærværende un­

og hele probIe-
kort blive i en

artikel om nedbørens
,-,'>',,;rirnim(yaf af

. som forestår un­
En rauvort vil sene­

re blive udsendt.

formål af
foretagne
ningen af disse forhold ville der­
for blive så at det ikke
kunne finansieres alene ved den

A Den gennem nedbøren tilførte
vandmængde.

B Den fra atmosfærens
hed optagne vandmængde.

C Den ved byggeprocessen tiIsat­
te vandmængde.

ad A. Ved den nærmere ud­
arbejdelse af planerne for under­
søgelsen viste det at et

materiale til vur­
af de vandmængder, der

nedbøren tilføres mate­
ikke kan
til andet

Institut

2
;~



man en enkelt
og vandrette

sti.ghed:skcJmpone:ntt~r er det rime­
den lodrette i

drå-

med normalen mod det verdens­
hjørne, hvorfra regnen kommer,
d. v. s. i vindens retning. Slag­
regnen vil således være O under
vindstille. Slagregnen vokser både
med den lodrette
regn og den samtidige vind-

en
stemt mlddelclrabe:størn:lse
dertil svarende rrnddelJ-al.dhasllg-

der altså udgør lodrette
, Med hen-

den vandrette komponent
denne rimeligt anslås at være

den samme som vindens "
hed, idet en regndråbe faldende
gennem luftlag med varierende
hastighed på grund af sin ringe
masse hurtigt vil kunne ændre sin
hastighed. Imidlertid bør man så
fastlægge, i hvilken højde man vil
definere slagregnen, som altså vil
være mindre nærmere jorden. De
af meteorologiske stationer regi­
strerede vindhastigheder er som
oftest bestemt ud fra Beauforts
skala og altså ikke for en veldefi­
neret højde. Der er derfor ikke
gjort forsøg på at bestemme et
referenceniveau, men den bereg­
nede slagregnsmængde er altså
gyldig for "vindobservationshøj­
den", hvorved der næppe indfø­
res nogen unøjagtighed, der er
større end nøjagtigheden i be­
stemmelsen af vindhastigheden
efter Beauforts system.
Beregningerne udføres på grund­

af relationen

materialers tendens
definerede om-

nedbør
stort antal m(~teOn)log-H;Ke

nel' landet over, men
reglen kun een
Kun få stationer er med
en pluviograf, der kontinuert op­
tegner nedbøren. Kendskab til
den således målte nedbør tillader
imidlertid kun slutninger om den
regnmængde, der tilføres en
vandret flade. Dette er af betyd­
ning såvel for bygværket selv un­
der dets opførelse som for spørgs­
målet om jordens opblødning
(transport på byggepladsen m. v.).
Af lige så stor interesse for byg­
værket under opførelse og af stør­
re interesse for bygværket efter
dets fuldførelse er imidlertid den
regnmængde, der rammer lodrette
flader. Der er ikke foretaget regi­
streringer af denne regnens vand­
rette komponent, og det er da for­
søgt at nå til en indirekte be­
stemmelse ud fra kendskabet til
den lodrette nedbørskomponent
og vinden.

I det følgende forstås ved slag­
regn den regnmængde eks.
målt i mm), der rammer en frit
beliggende tænkt vertikalflade

bidrag til den ~"Ul1l\_U\" tl1o,hn.cpn

de i en bygningsdel, der hidrører
fra henholdsvis nedbøren, atmo­
sfærens fugtighed (ved konden-·
sation) og den under byggepro­
cessen tilførte vandmængde. Uan­
set disse forhold har det
stor og ikke alene teoretisk in­
teresse at bestemme, hvor stor en
fugtighedsmængde man kan regne

at væggen i
Man vil

kunne fny'pts, 0'1'

hpClrhp irlp~ og underkastes
" Inden

af undersøl!elsen ved-

påvirkning af bygværker

I forbindelse med SBI's under­
Byggemetoder" ,

hvilken der er redegjort i en
af civilingeniørerne Niels

Munk Plum, V. I. Galløe samt
nærværende forfatter i "Bygge-

nr. l, 1959, blev det
anset for begrundet at foretage
en særlig udredning de
tol1oglsKe spørgsmål. Herunder vi-

det at en rationel beJ1alld-
af problemet ville blive sær­

idet et stort

jessing, Statens By_e:.i!.efclrsl~nin.i!..sinstil~ut.

l

som delvis kunne udnyttes til at
opstille de principielle retnings­
linier for en mere langsigtet un­
dersøgelse. En sådan undersøgelse
vil være til nytte for mange af
byggeforskningens områder og fo-

i øjeblikket på SBT.
Enhver bygnings primære funk­

tion er at beskytte mennesker el­
ler materialer mod vejrets indfly-

og under vore klimatiske
forhold udgør beskyttelsen mod
regn en meget vigtig del af denne
funktion.

At en bygning skal yde beskyt­
telse mod regn vil ikke blot sige,
at den skal danne et ly mod selve
regnen. at fug­
tigheden ikke må kunne trænge

gennem bygningens yder­
med de ulemper, dette

have såvel sundhedsrnæs­
som æstetisk, og at fugtighe­

den ikke må virke ødelæggende
de (ydre) dele af en bygning,

der nødvendigvis må blive våde
af regnen.

I praksis vil det være vanske­
at bestemme. hvor stort et

Når med
af de ovenomtalte 5
om kort tid er har SBI
indtil videre afsluttet sine under-

indenfor området tørre

hed for en forholdsvis stor udbre­
delse af denne vægtype.

For fuldstændighedens skyld
må det præciseres, at resultaterne
i rapporten har gyldighed også
for lette facade-udfyldningsvæg­
ge i det høje byggeri. Selvom
egentlige træhuse måske skulle
være længe om at vinde større
udbredelse, kan resultaterne altså
nyttiggøres umiddelbart i største­
delen af det eksisterende byggeri.

Emnet træskeletvægge er under
rapportens udarbejdelse blevet
genstand for betydelig interesse.
især fra arkitekters side. Det må
forventes, at rapporten vil forøge
og skærpe denne interesse, og at
den samtidig vil være en nyttig
lære- og håndbog i emnet træske­
letvæggen.

Marshallmidlerne er i hovedsa­
gen medgået til det egentlige ind­
samlings- og undersøgelsesarbej-

medens store dele af færdig­
gørelses- og redaktionsarbejdet
har måttet bæres af SBI's normale
budget.

Al forskning består i en trinvis.
men stort set endeløs fravriste n
naturen dens hemmeligheder, og
det kan derfor ret beset ikke un..
dre, at opgaven ,,-tørre byggeme­
toder" ved den nu gjorte indsats
ikke er løst til bunds.

Der er efter forfatternes me­
ning dog grund til at være til­
freds med resultaterne, fordi de
dels omfatter nogle klare og om­
fattende redegørelser for centrale
problemer indenfor området. dels
ved meget omfattende orienteren­
de undersøgelser og kortlægnin­
ger indenfor dette - for bygge­
forskningen - nye område. har
skabt det umiddelbare grundlag
for en anvisning om helårsbyggeri
og for klimastudier i større almin­
delighed.

Disse 2 sidste arbejder videre­
føres nu af SBI for egen regning.

en

sultater. Der er særlig grund til
at understrege betydningen af det
forskningsarbejde, der har set det
som en af dets hovedopgaver at
gennemarbej de træskelethuset.

De emner, der er behandlet i
dette kapitel, omfatter styrke,
brandtekniske forhold, tæthed.
holdbarhed, vedligeholdelse, var­
meisolation, lydisolation og øko­
nomi. Da træskeletvæggen ofte er
kritiseret ud fra brandtekniske
synspunkter, er der i rapporten i
samarbejde med Dansk Brand­
værnskomite foretaget en særlig
omfattende behandling af dette
emne; tilsvarende gælder afsnit­
tet om holdbarhed, hvor institut­
tet har samarbejdet med Landbo­
højskolen.

Om økonomi bemærkes, at Dan­
mark nu er ved at blive selvfor­
synende med tømmer' træskelet­
konstruktionen er derfor ikke va-

På basis af kOJ1stru1cticmspra

række krav til
enkelte dele. Disse krav har især
interesse for den tekniker, der på
basis af et dyberegående studium
ønsker at udforme en den al­
mindelige udformning afvigende
træskeletvæg.

Til alle normale anvendelses­
formål indeholder rapporten et
fyldigt afsnit med anvisninger på
træskeletvæggens rette udform­
ning, en detailleret og stærkt illu­
streret projekteringsvejledning.
Dette afsnit giver et ganske mor­
somt udsnit af instituttets øvrige
publikationer, idet det i mange
tilfælde har været hensigtsmæs­
sigt at henvise til adskillige af
disse.

Afsnittet præfabrikering peger
på de aspekter, træskeletvæggen
indebærer gennem fabrikstilvirk­
ning. Afsnittet er holdt i en let
causerende form, idet den detail­
lerede. teknisk-økonomiske gen­
nemgang af de enkelte element­
systemer ville kræve en selvstæn­
dig rapport.

Konklusionen af rapporten er.
at træskeletvæggen har så mange
arbejdsmæssige, tekniske og øko­
nomiske fordele, at der er mulig-

ne, og dernæst behandles de stø­
betekniske problemer, betonens
sammensætning, konsistens og
komprimering.

I rapportens bilag --1- gives sup­
plerende stof, dels om betonens
sidetryk mod vægforme, dels om
formpladerne, og endelig en be­
regning over, hvor stor betydning
det har for dimensioneringen, at
man ved visse krydsfinertyper må
regne med forskellig stivhed af
pladerne i de to fiberretninger.

kort tid siden udkom end­
videre rapporten "Lette træshelet­
ydervægge" af civilingeniør J
Bryrup.

I denne rapport, der er meget
udførlig, gennemgås først kon­
struktionsprincippet i træskelet­
væggen. Dette er kort fortalt -.
at det bærende element er redu­
ceret til et og ucp'o+,,,pr.

snittet i øvrigt er sammensat
flere . hvert med

de enkelte
ud . ~

H vilket materiale (i
hvilken billiest det en-
kelte, specifike krav?

I det følgende kapitel omtales
konstruktionspraksis, fortrinsvis
belyst ved eksempler fra udlan­
det. Det fremgår af rapporten, at
den tilsyneladende meget teore­
tisk og kompliceret opbyggede
træskeletvæg er traditionel i USA
og anvendes i hovedparten af ny­
opførte enfamiliehuse - årspro­
duktionen af træskelethuse i USA
er ca. 750.000 af en produktion på
ca. 1,2 mill. lejligheder!

Da Norge i 1951 gik ind for
lette træskelethuse i stedet for de
traditionelle træhuse udført af
massivt tømmer, blev det muligt
at nå en årsproduktion på ca.
35.000 lejligheder hvorved
Norge i en årrække havde den
største årsproduktion i Europa af
nye lejligheder i forhold til ind­
byggerantallet.

En naturlig interesse for mu­
ligheden at overføre andre landes
byggeskik til Danmark aktualise­
rer således træskeletvæggen.

Denne vægtypes egenskaber
gennemgås herefter på grundlag
af især udenlandske forskningsre-

--l- ;)



stillet det krav, at den ikke må
blive 100 % vandmættet, eller at
en bestemt mætning ikke må over­
skrides. Optegnes et tilsvarende
forløb de mest intensive regn­
vejrsperioder gennem en årrække,
vil man få en række ekstremvær­
dier den optagne der
ligeledes vil kunne danne et sta­

dimensione-

en
feltet" forskellige steder i lan­
det. Ved beregning af den teore­
tiske slagregnmængde gennem en
længere årrække vil man ved en
statistisk behandling kunne eta­
blere et grundlag for en rationel

og dimensionerin
Dette indebærer
bJemet om .. slafrrcfJ"nsff'ltet

er. For hvert materiale vil det
være muligt ved forsøg at finde
disse sammenhænge. tilsva­
rende kan gennemføres
dampningens vedkommende. Er

opsugningen, men den
der frem til

bagsiden, dimensionsgivende, må
man her ved forsøg
finde sammenhæng mellem den

og dennes inten­
sitet og den mængde, der tr;,pnITf'r

Hvor revner, spalter
m. v. i væggen er af
kan det endvidere være nødven­
digt at tage til un",rrU'T..

kets indflydelse. UIJ'_,"-"_U,"- torhOJld

Den der
pr. tidsenhed ved kondensation.
er lille i med den
pr. tidsenhed form

Den
værende hidrørende

kondensation derimod
og kan eventuelt

den at man
~ den i det
beskrevne to tIll ælde,
et gennemsnits tilfælde og et eks-

et

over
stemt

i rummet
væggen vil man her kunne be­
stemme karakteristiske kurver for
de materialer.

kan man

evne til at
der må

væggens di­
1r~uH~r c1 ~ ; det

må ikke tr%'n

nem muren.

N edbøren skal nu først h~.,.., ~

sig et for praktisk di­
mensionering anvendeligt

Uf).,UJ.1CL ved af en
ke mere kvalitative betragtnin­
ger:

De krav til en
mod

lutte talværdi vil i
være afhængigt af vægmate-

rialet og konstruktions-
, ,men det enkelte til-
fælde vil en øvre grænse for den

der må ma-

~ En del
ad væggen uden at

og en del vil
Hvor stor en

er dels atJlænglgt
rialets karakter, men

dets vandindhold

'(/'

bestemmer tilstanden, er
gennem væggen (hidrørende fra
luftens forskellige damptryk ved
væggens yder- og inderside),
densation (dersom damptrykket et
bestemt sted i væggen
dampens mætningstryk ved den
pågældende temperatur),
larsugning retning er mod­
sat diffusionens, og som er be­

at materialet er
skopisk) samt endelig eventuel
fordampning (der kan optræde,
når den kapillære tilbagesugning
igen det fortættede vand til
den varmere af materialet).

Forholdene er altså i høj grad
ikke-stationære, og en eksakt re­
degørelse herfor kan kun nås ad
grundforskningens

På den anden side kan man

o: Meteorologiske stationer udstyret med pluviogr.f (iflg, Meteorologisk Årbog 1954. lsle del:
Danmark. København 1956).

De på foranledning af Stads- og HavneingeniØrforeningen opstillede pluviografer (Hig. Bear­
bejdelse af diagrammer fra de af Stads- og Havneingeniørforeningen opstillede selvregistre­
rende regnmålere for årene 1933-47~ Spildevandskomiteen, Skrift nr. 2, København 1950).

vende lufts damptryk og damp­
trykket for det fugtige materiale
(sædvanligvis ydersiden ved en
lodret mur), For luften er dette
forholdsvis enkelt, idet damptryk­
ket er fastlagt ved og
relativ fugtighed, men man hør
dog erindre, at det er værdierne
for selve grænselaget, der må an-

hvorved også vindem
virkning kommer til at en
rolle. Forholdene i materialet er
imidlertid langt mere komplice­
rede og udgør et af de områder,
hvor byggematerialeforskningen i
almindelighed kan notere de fær­
reste fremskridt. Fugten i et
gemateriale kan være tilført ved
slagregn, ved diffusion fra den
omgivende luft og ved sugning
fra grunden. De mekanismer, der

r-
I

Vi
Si =

nen vil kunne bestemmes at rene
love ud fra kendskabet til

lodrette regnslrc> l'C> lrt"r, et; Ir c>

grammel',
vel' regnintensiteten.

I denne forbindelse trfcm!læ'Vf'S
det, at det man søger

for er den teoreti·
slagregnsmængde (som defi­

neret ovenfor) eller den sla.gre.!.;Jl1,
man re!Tistreret i en

derimod
hu,y,.,'''' eller en

profiler m. v., hvorunder registre­
ringen af disse størrelser utvivl­
somt kan undergå forbedringer og
suppleringer. Man vil herved kun­
ne nå til at karakterisere en art
"slagregmfelt" for forskellige 10­

påvirkning, en gen­
stand udsættes for under slag­
regn er derimod i højere grad et
strømningsteknisk problem, der
utvivlsomt kræver omfattende
forsøgsrækker for at kunne blive
tilfredsstillende klarlagt. Spørgs­
målet om slagregnmåleres betvd­
ning bør sikkert vurderes i
sammenhæng.

Ved betragtning af forholdene
for fugttilførsel og
ved f. eks. en ydervæg tal' man
et særdeles kompliceret billede.
Slagregnen er den væsentligste
faktor for fugttilførselen udefra,
mens afgivelsen hovedsagelig sker
ved fordampning. Den fordam­
pede vandmængde kan bestem­
mes, når man kender den omgi-

Vi

hvor Si er slagregn fra retningen
i, Vi vindhastigheden fra samme
retning, Ri den sædvanligt regi­
strerede lodrette nedbør under
vind fra retningen i og Vf den til
den pågældende intensitet sva­
rende middelfaldhastighed.

For at tage hensyn til
variationen ifaldhastigheden

af intensitetsforskelle

tj
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